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<g) Schaltstellungsanzeigesystem 

(§) Eln Schaltstellungsanzeigesystem fQr elektrische, mecha- 
nlsch betriebene Schaltgerate wird durch mindestens eln 
OberflSchenwellenelement (2) (OFW-Element) und ein mit 
diesem wechselwirkendes Hochfrequenzabfragegerat (4) 
realisiert. Sle sind Jewells an Elementen des Schaltgerates 
befestigt, die im Schaltfall gegeneinander bewegt werden. 
Das Hochfrequenzabfragegerat (4) kann zwecks Kommuni- 
kation mit elner Kontrolleinheit (B) mit einer Antenna (8) 
verbunden sein, die sich entweder innerhalb des Kapse- 
lungsgehauses (1) oder an der AuSenseite des Kapselungs- 
gehauses (1) beflndet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Schaltsteilungsan- 
zeigesystem fur elektrische, mechanisch betriebene 
Schaltgerate. 

Ein derartiges Schaltsteilungsanzeigesystem ist bei- 
spielsweise aus der US 4,016,384 bekannt Bei dem dorti- 
gen Schaltsteilungsanzeigesystem wird die Position ei- 
ner Schaltstange mittels eines mechanisch betriebenen 
optischen Signalgebers angezeigt. Die Position der 
Schaltstange und damit die Schaltsteilung des Lei- 
stungsschalters kann vom Bedienungspersonal direkt 
durch einen gasdichten transparenten Gehauseteil er- 
kannt werden. Eine Fernubertragung der Schalterposi- 
tion zu einer Kontrolleinheit ist nur mit zusatzlichem 
Aufwand mdgiich. 

Aus der FR 2 388 391 ist ein Schaltsteilungsanzeiges- 
ystem fur elektrische, mechanisch betriebene Schaltge- 
rate bekannt, das mittels des Lichtschrankenprinzips ei- 
ne beriihrungslose Erfassung der Schalterstellung er- 
moglicht 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein besonders einfach aufgebaut es Schaltstei- 
lungsanzeigesystem der eingangs genannten Art zu 
schaffen, bei dem die Anzeige komfortabel und genau 
ist. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB geldst durch we- 
nigstens ein Oberflachenwellenelement (OFW-Element) 
und ein mit diesem wechselwirkendes Hochfrequenzab- 
fragegerat welche an Elementen des Schaltgerates be- 
festigt sind, die im Schaltfall gegeneinander bewegt 
werden. 

Da Oberflachenwellenelemente zum Betrieb keine 
Stromversorgung benotigen, kann mit mindestens ei- 
nem Oberflachenwellenelement die genaue Position des 
bewegten Teiles des Antriebsmechanismus bestimmt 
werden, ohne zusatzlich eine elektrische Leitung zur 
Stromversorgung des Oberfiachenwellenelementes zu 
benotigen. Da mitteis elektromagnetischer Wellenim- 
pulse des Hochfrequenzabfragegerates ein beriihrungs- 
loses Abfragen der Schaltsteilung mSglich ist, wird die 
dielektrische Sicherheit des Leistungsschalters nicht ge- 
fahrdet 

Beispielsweise werden das Hochfrequenzabfragege- 
rat und/oder das Oberflachenwellenelement beim 
Schalten bewegt, wobei entweder das Hochfrequenzab- 
fragegerat oder das Oberflachenwellenelement auf der 
Schaltstange angeordnet ist Das Hochfrequenzabfrage- 
gerat laBt zudem eine Monitorisierung und bei Verwen- 
dung mehrerer Oberflachenwellenelemente eine Erfas- 
sung von Ein- und Ausschaltvorgangen mit hoher Auf- 
losung zu. 

Aus dem Artikel "Akustische Oberflachenwellen- 
Technologie fur Innovation" in der "Siemens-Zeitschrift 
SpeziaF, Friihjahr 1994, ist die Verwendung von Ober- 
flachenwellen-Identifizierungsmarken (OFW-ID-Tags) 
zum Identifizieren von Fahrzeugen, Containem, Werk- 
stucken, Personen und Tieren bekannt Jedoch ist der 
Einsatz von OFW's zur Oberbruckung einer Potential- 
differenz mit dem Vorteil, daB keine Versorgungsener- 
gie iiber die Potentialdifferenz transportiert werden 
muB, dort noch nicht bekannt 

Eine besonders giinstige Ausgestaltung der Erfindung 
sieht vor, daB das Hochfrequenzabfragegerat mit einer 
ersten Antenne verbunden ist zur Kommunikation mit 
einer eine zweite Antenne aufweisenden Kontrollein- 
heit. 

Mit dieser ersten Antenne kann aufgrund der Codie- 
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rung der Oberflachenwellenelemente direkt die Schalt- 
steilung mehrerer Leistungsschalter, die jeweils mit* 
mindestens einem Schaltsteilungsanzeigesystem ausge- 
rustet sind, in einer zentralen Kommunikationseinheit 
5 monitorisiert werden. Die Funktion der einzelnen Lei- 
stungsschalter .kann dadurch von nur einer Person oder 
einer CPU standig uberwacht werden. 

Bei einem Kapselungsgehause des Leistungsschalters 
kann es von Vorteil sein, daB eine Zuleitung der ersten 
10 Antenne iiber ein HF-Kabel aus einem Kapselungsge- 
hause gasdicht herausgefiihrt und die erste Antenne an 
dessen AuBenseite bef estigt ist 

So bleibt die Sendeleistung der ersten Antenne auch 
bei einem elektrisch leitenden Kapselungsgehause nutz- 
15 bar. 

Fur eine gute elektromagnetische Vertraglichkeit/Si- 
cherheit ist es gunstig, daB die erste und die zweite 
Antenne innerhalb des Kapselungsgehauses angeordnet 
sind, wobei zur Kommunikation die zweite Antenne mit 

20 der Kontrolleinheit durch einen Lichtwellenleiter oder 
ein HF-Kabel verbunden ist 

Die Sendesignale des Schaltsteilungsanzeigesystems 
konnen somit insbesondere im Falle eines metallischen 
Kapselungsgehauses keine GerSte auBerhalb des Schal- 

25 ters storen, noch konnen auBere Storsignale das abge- 
schirmte Schaltsteilungsanzeigesystem beeintrachtigen 
Ebenfalls ist eine gute elektromagnetische Vertrag- 
lichkeit/Sicherheit gewahrleistet dadurch, daB das 
Hochfrequenzabfragegerat und eine Kontrolleinheit 

30 mittels eines Lichtwellenleiters miteinander verbunden 
sind. 

Hier entfallen zudem noch die Signaldampfungen 
durch die einzelnen Antennen, wobei allerdings elektro- 
optische Wandler benotigt werden. 
35 Sehr geringe DSmpfungsverluste werden dadurch er- 
zielt, daB das Hochfrequenzabfragegerat und eine Kon- 
trolleinheit mittels eines HF-Kabels miteinander ver- 
bunden sind. 

In diesem Fail ist eine direkte digitale Kopplung und 
40 damit eine direkte Weiterverarbeitung durch eine CPU 
moglich. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, daB das Hochfrequenzab- 
fragegerat auf Erdpotential liegt 

In diesem Fall ist eine einfache Wartung m6glich, und 
45 das HF-Kabel kann ohne galvanische Trennung mit 
dem Hochfrequenzabfragegerat verbunden werden. 
Das festliegende Erdpotential reduziert zudem mogli- 
che Storungen auf dem HF-Kabel. 

In besonderen Fallen kann es gunstig sein, daB das 
so Hochfrequenzabfragegerat auf Hochspannungspotenti- 
al liegt. 

Das Hochfrequenzabfragegerat kann, wenn es auf 
Hochspannungspotential liegt, in der Nahe der Schalt- 
kontakte befestigt werden. Damit wird die Wahrschein- 

55 lichkeit einer Fehlfunktion des Schaltsteilungsanzeiges- 
ystems minimiert und die Schaltfunktion wird am Ende 
der mechanischen Wirkungskette uberwacht, wo die ei- 
gentliche Schaltfunktion stattfindet 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- 

60 fuhrungsbeispiels in einer Zeichnung gezeigt und an- 
schlieBend beschrieben. 

Die Figur zeigt schematisch eine Ausgestaltung eines 
Schaltsteilungsanzeigesystems bei einem elektrischen 
Hochspannungs-Leistungsschalter. 

65 Drei Oberflachenwellenelemente 2 sind mit axialem 
Abstand voneinander auf dem oberen Schaltstangenteil 
3 angeordnet Die Oberflachenwellenelemente 2 sowie 
das Hochfrequenzabfragegerat 4 liegen innerhalb des 
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Kapselungsgehauses 1 auf Hochspannung. Vom Hoch- 
frequenzabfragegerat 4 ist zu einer ersten Antenne 6 ein 
HF-Kabel 5 gasdicht herausgefuhrt Eine Kontrollem- 
heit 8 kommuniziert mittels einer zweiten Antenne 7 
sowie der ersten Antenne 6 mit dem Hochfrequenzab- s 
fragegeriit 4. Im Schaltfall bewegt der Antrieb 9 liber 
ein Umlenkgetriebe 10 die Schaltstange 3 in vertikaler 
•Richtung. Die Schaltstange 3 ubertragt die Kraft auf die 
Unterbrechereinheit 11. Die Oberflachenwellenelemen- 
te 2 werden gegenuber dem Hochfrequenzabfragegerat io 
4 bewegt Jedes der Oberflachenwellenelemente ist co- 
diert, so daB die Impulse des Hochfrequenzabfragegera- 
tes von den Oberflachenwellenelementen unterschied- 
lich zuriickgegeben werden. Dadurch ist eine Unter- 
scheidung verschiedener Schaltstellungen je nach dem is 
jeweils vor dem Hochfrequenzabfragegerat befindli- 
chen Oberfiachenwellenelement moglich. Die augen- 
blickliche Stellung des Schalters, insbesondere erne 
Fehlstellung kann somit automatisch registnert und 
weiterverarbeitet werden. 20 

Patentanspriiche 

1 Schaltstellungsanzeigesystem fur elektrische, 
mechanisch betriebene Schaltgerate gekennzeich- 25 
net durch wenigstens ein Oberfiachenwellenele- 
ment (2) (OFW- Element) und ein mit diesem wech- 
selwirkendes Hochfrequenzabfragegerat (4), wel- 
che an Eiementen des Schaltgerates befestigt smd, 
die im Schaltfall gegeneinander bewegt werden. 30 

2. Schaltstellungsanzeigesystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da3 das Hochfrequenzab- 
fragegerat (4) mit einer ersten Antenne (6) verbun- 
den ist zur ICommunikation mit einer eine zweite 
Antenne(7)aufweisendenKontroUeinheit(8). 35 

3. Schaltstellungsanzeigesystem nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Zuleitung der 
ersten Antenne (6) uber ein HF-Kabel (5) aus einem 
Kapselungsgehause (1) gasdicht herausgefuhrt und 
die erste Antenne an dessen AuBenseite befestigt 40 
ist. 

4. Schaltstellungsanzeigesystem nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste und die 
zweite Antenne (6, 7) innerhalb des Kapseiungsge- 
hauses (1) angeordnet sind, wobei zur Kommunika- 45 
tion die zweite Antenne (7) mit der Kontrollemheit 
(8) durch einen Lichtwellenleiter oder em HF-Ka- 
bel verbunden ist. 

5. Schaltstellungsanzeigesystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Hochfrequenzab- 50 
fragegerat (4) und eine Kontroileinheit (8) mittels 
eines Lichtwelienleiters miteinander verbunden 

^Schaltstellungsanzeigesystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Hochfrequenzab- 55 
fragegerat (4) und eine Kontroileinheit (8) mittels 
eines HF-Kabeis miteinander verbunden sind. 

7. Schaltstellungsanzeigesystem nach einem der 
Ansprtiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Hochfrequenzabfragegerat (4) auf Erdpotenual 6 o 

liegt . . , 

8. Schaltstellungsanzeigesystem nach emem der 
Ansprtiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Hochfrequenzabfragegerat (4) auf Hochspan- 
nungspotential liegt. 65 
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